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Losning pa marsproblemet.

Problemet: Tag ett positivt heltal och addera nastfoljande tal och fortsatt sedan att
addera nastféljande tal tills du far summan 2000. Vilka tal kan du borja med for att pa
detta satt fa summan 20007

Losning:
Vi kallar det forsta talet a och antar att det kridvs n termer {for att fa summan 2000.

Problemformuleringen ger upphov till en aritmetisk summa:

a+a+1l+a+2+ - +a+n—-1 = 2000 (1)
Vi skriver summan anyo men borjar med det sista och slutar med det forsta talet.
a+n—1+a+n—-2+a+n—-3 + -+ +a = 2000 (2)

Genom att addera ekvationerna ledvis far vi n termer i vanstra ledet som alla ar
lika med 2a +n — 1. Hogra ledet blir forstas 4000.
Vi har fatt ekvationen: n-(2a+mn—1) =4000 eller n-(2a+n—1)=32-125

Om n &r jamnt sa ar faktorn (2a + n — 1) udda och vi har fyra fall:
n = 32, 160, 800 eller 4000.
Hér ger n =32 att ur (2a+n—1) =125 far vi a = 47.

De ovriga fallen ger negativa varden pa a.

Om sedan n &r udda far vi ocksa fyra fall: n =1, 5, 25 eller 125.
Har ger n =1 att a = 2000 som ar trivialt och inte tas med i svaret.

n=2>5 ger a =398 ochn =25 ger a =68. Men n =125 ger ett negativt virde pa a.
Svar: Vi har tre icketriviala 16sningar: 47, 68 och 398.

Kommentar: De negativa viardena pa a betyder ocksa nagot ”positivt”.

Tag t.ex. fallet n = 125 som ger a = —46.

De symmetriska avsnitten av summan pa var sin sida av 0 eliminerar varandra och detta
betyder att: -46 + (-45) + ... + (-2) + (-1) + 0+ 1+2+4+3 + ... + 45+ 46 = 0.
Summan av de 93 forsta talen &r 0 och alltsa d&r summan av de resterande 32 talen

A7 + 48 4+ ... 4+ 77 + 78 = 2000. Denna losning sammanfaller saledes med 16sningen
for n = 32. Pa motsvarande satt forhaller det sig med de negativa losningarna da n &r
jamnt.



